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Bestandigkeit der Werkstoffe von
Behiltern/Tanks aus Stahl gegenuber

Fliissigkeiten
(Positiv-Flissigkeitsliste)

DIN
6601

Resistance of materials of steel tanks against liquids (positiv-list of liquids)

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm enthilt Aussagen iiber die Besténdigkeit von
Behilterwerkstoffen gegeniiber Fliissigkeiten (Lagergiiter)
fir die Lagerung wassergefahrdender, brennbarer und
nichtbrennbarer Fliissigkeiten in Behaltern/Tanks aus Stahl
(Positiv-Fliissigkeitsliste).

Diese Norm gilt fir die Beurteilung der Besténdigkeit von
Werkstoffen fiir Behalter/Tanks aus Stahl zur Lagerung von
wassergefahrdenden brennbaren und nichtbrennbaren
Fliissigkeiten (z. B. Tanks nach DIN 6608 Teil 1 und Teil 2,
DIN6616, DIN 6618 Teil 1 bis Teil 3, DIN6619 Teil 1 und Teil 2,
DIN 6623 Teil 1 und Teil 2, DIN 6624 Teil 1 und Teil 2,
DIN 6625 Teil 1 und Teil 2, DIN 28 020 und DIN 28 021 sowie
DIN 4119).

Fiir die Lagerung von Lebensmitteln gilt dariiber hinaus das
Lebensmittelgesetz.

2 Voraussetzungen fiir die
Bewertungsgrundlagen

Die nachfolgend aufgefiihrten Voraussetzungen wurden in
Anlehnung an die amtlichen Bekanntmachungen ,Vertrag-
lichkeit zwischen Fliissigkeit und Werkstoff von Gefahrgut-
behaltern — Teil 2“ [1] erstellt.

2.1 Voraussetzungen fiir die Bestdndigkeit

2.1.1 Bau der Lagerbehilter
Die Behilter/Tanks miissen den anerkannten Regeln der
Technik entsprechen.

Die Werkstoffe, fiir die eine Bestandigkeit gegeniiber in
Frage kommenden Fliissigkeiten einschlieBlich der Rand-
bedingungen nachgewiesenist, sindin Tabelle 1 aufgelistet.

2.1.2 Reinheit der Fliissigkeiten

Auch wenn spezielle Auflagen fiir die Reinheit der Flussig-
keiten nicht aufgefiihrt sind, gelten die Bestandigkeitsbe-
wertungen nur fiir handelsiiblich reine (technische) Fliissig-
keiten. Keinesfalls gelten sie fiir Abfélle oder Mischungen
mit einer unbestimmten Anzahl und Konzentration von Bei-
mengungen oder Verunreinigungen.

2.1.3 Dichtungen

Wenn Dichtungswerkstoffe den sicheren EinschluB der
Fliissigkeiten gewihrleisten sollen, so geniigt es, daB die
Bestindigkeit gegeniiber allen genannten Fliissigkeiten
gegeben ist, wobei die Formstabilitdt dieses Werkstoffes
von der Dichtungskonstruktion und -geometrie abhéngt.

2.1.4 Auflagen

Werden Auflagen festgelegt, so gelten die Vertraglichkeits-
bewertungen der betroffenen Flissigkeit-Werkstoff-Kombi-
nationen nur bei Einhaltung dieser Auflagen (siehe Ab-
schnitt 4).

2.2 Eignung der Fliissigkeit-Werkstoff-
Kombination

2.2.1 Als geeignet werden Flussigkeit-Werkstoff-Kombi-

nationen bewertet, wenn

— der Wandabtrag durch Flichenkorrosion hdchstens
0,1 mm je Jahr betragt

und
— lokale Korrosionserscheinungen nicht zu erwarten sind.

2.2.2 Als ungeeignet werden Flussigkeit-Werkstoff-Kom-
binationen bewertet (wobei jedes der folgenden Kriterien
fiir sich eine Eignung ausschlieBt), wenn

— der Wandabtrag durch Flachenkorrosion eine Rate von
0,1 mm je Jahr Gberschreitet,

— Fliissigkeiten in Temperaturbereichen, die fiir den
Betrieb iiblich oder notwendig sind, SpannungsriBkorro-
sion ausldsen,

— andere lokale Korrosionserscheinungen, wie Lochkor-
rosion, unabhingig von einzuhaltenden Auflagen zu
erwarten sind,

— die Flissigkeit in anderer Weise mit der Tankwand
gefahrlich reagieren kann (z. B. katalytische Zersetzung
der Flissigkeiten).

2.3 Nicht zu beriicksichtigende Fliissigkeiten

Folgende Flissigkeiten werden grundsétzlich nicht be-
riicksichtigt, da von ihnen besondere Gefahren ausgehen
kdnnen:

— Explosive Flissig-
keiten

— Selbstentziindliche
Flussigkeiten

— Flussigkeiten, die in
Beriihrung mit Wasser
entziindliche
Gase bilden (Klasse 4.3 nach GGVS/GGVE) ")

— Organische Peroxide (Klasse 5.2 nach GGVS/GGVE)')

— Ansteckungsgeféhr-
liche und ekelerre-
gende Flissigkeiten

— Radioaktive Fliissig-
keiten (Klasse 7
— Blauséure und Blausaure-
I6sungen, Metallcarbonyle,
FluBsaure, Brom

— Fliissigkeiten mit Dichten > 1,9 kg/l

(Klasse 1 nach GGVS/GGVE) )

(Klasse 4.2 nach GGVS/GGVE) ")

(Klasse 6.2 nach GGVS/GGVE) ")

nach GGVS/GGVE)')

) GGVS: Gefahrgutverordnung StraBe

GGVE: Gefahrgutverordnung Eisenbahn
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3 Bewertung von Fliissigkeiten, die nicht
in der Positiv-Fliissigkeitsliste
enthalten sind
Die Lagerung von Flissigkeiten, die nicht in der Positiv-
Flissigkeitsliste enthalten sind, kann als geeignet angese-
hen werden, wenn die Eignung der Flissigkeit-Werkstoff-
Kombination im Sinne der Abschnitte 2.2.1,2.2.2und 4.2im
Einzelfall durch Erfahrungen Gber einen Zeitraum von min-
destens 5 Jahren nachgewiesen ist. Als Erfahrungsnach-
weis konnen Referenzen anhand von iiberpriiften Objekten
anerkannt werden, die von einem Sachverstandigen nach
§ 16 der Verordnung iiber brennbare Fliissigkeiten (VbF)
oder nach §31 Druckbehiiterverordnung (DruckbehV) je
nach ihrer Zustandigkeit mit einem Formbiatt nach Anhang
A zu bestatigen sind.
Ist ein Nachweis liber Referenzen nicht moglich, ist der
Nachweis z. B.
— durcheigene Laboruntersuchungen der Materialpriifan-
stalt oder
— durch Laboruntersuchungen des Betreibers, die auf-
gezeichnet und deren Ergebnisse reproduzierbar sind,
oder
— durch Literaturangaben

zu fiihren. Der Nachweis ist durch Gutachten einer Material-
prifanstalt zu bestéatigen.

Zur Aufnahme in die Positiv-Fliissigkeitsliste sind die Nach-
weise der Bundesanstait fiir Materialforschung und -prii-
fung (BAM)?2) zu {ibersenden.

4 Anwendung der Positiv-Fliissigkeitsliste
Die Positiv-Fliissigkeitsliste enthdit Aussagen liber die Ver-
wendung der betreffenden Flissigkeit des Lagergutes in
Behaltern/Tanks, deren fliissigkeitsberiihrte Wandung aus
folgenden Werkstoffen besteht:

Tabelle1. Werkstoffe der fliissigkeitsberiihrten
Behiilter-/Tankwandungen

Stahlsorte s\t,\(ﬁfr-l;\]r Giitenorm

USt 37-2 1.0036 | DIN EN 10 025

St 37-2 1.0037 | DIN EN 10 025

RSt 37-2 1.0038 | DIN EN 10 025

St37-3 1.0116 | DIN EN 10 025

St 44-3 1.0144 | DIN EN 10 025

KSt 44-2 1.0148 | DIN EN 10 025

HI 1.0345 | DIN 17 165

HII 1.0425 | DIN 17 155

17Mn4 1.0481 | DIN 17 155

X5CrNi 1810 1.4301 | DIN 17 440 bzw. DIN 17 441
X2CrNi 1911 1.4306 | DIN 17 440 bzw. DIN 17 441
X6CrNiTi 1810 1.4541 | DIN 17 440 bzw. DIN 17 441
X6CrNiMo 17 122 | 1.4571 | DIN 17 440 bzw. DIN 17 441
X5CrNiMo 17 121 | 1.4401 | DIN 17 440 bzw. DIN 17 441
X2CrNiMo 17 132 | 1.4404 | DIN 17 440 bzw. DIN 17 441
X2CrNiMo 18 143 | 1.4435 | DIN 17 440 bzw. DIN 17 441

4.1 Einteilung der Behdlter/Tanks in Typen
entsprechend ihren Betriebsbedingungen

4.1.1 Drucklos betriebener Behdlter/Tanks unter
atmosphérischen Bedingungen

Typ A:

Drucklos betriebener Behdlter/Tank unter atmosphéri-

schen Bedingungen (z. B. oberirdischer Behélter ohne be-

sonderen Schutz gegen Erwdarmung)

Typ B:

Drucklos betriebener Behélter/Tank bei maximaler Be-

triebstemperatur an der Tankwand von 40 °C (z. B. oberirdi-

scher Behilter, derin Raumen aufgestellt ist oder einen be-

sonderen Schutz gegen Erwarmung besitzt. Als besonderer

Schutz gegen Erwarmung reicht dabei in der Regel eine hel-

le Beschichtung/Anstrich, die regeiméBig gepflegt wird,

aus.)

Typ C:

Drucklos betriebener Behélter/Tank bei maximaler Be-

triebstemperatur an der Tankwand von 30 °C (z. B. unterirdi-

scher Behilter, bei dem die Erddeckung mindestens 0,8 m

betrdgt, oder Behélter mit gleichwertiger Beschichtung)

4.1.2 Behilter/Tanks mit innerem Uberdruck

Typ D:

Tank mit innerem Uberdruck bei atmosphérisch bedingten
Temperaturen (z. B. oberirdischer Behalter ohne besonde-
ren Schutz gegen Erwdarmung)

Typ E:

Tank mit innerem Uberdruck bei maximaler Betriebstempe-
ratur an der Tankwand von 40 °C (z. B. oberirdischer Behal-
ter, der in Rdumen aufgestellt ist oder einen besonderen
Schutz gegen Erwarmung besitzt. Als besonderer Schutz
gegen Erwarmung reicht dabei in der Regel eine helle Be-
schichtung/Anstrich, die regelméaBig gepflegt wird, aus.)
Typ F:

Tank mit innerem Uberdruck bei maximaler Betriebstempe-
ratur an der Tankwand von 30 °C (z. B. erdgedeckter Behél-
ter, bei dem die Erddeckung mindestens 0,8 m betragt, oder
Behélter mit gleichwertiger Beschichtung)

4.2 Auflagen fiir die Verwendung der
Fillfliissigkeiten (in Tabelle 2: stoffbezogene
Auflagen)

4.2.1 Flissigkeitsbezogene Auflagen

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fillflissigkeit-

Werkstoff-Vertraglichkeit bis zu einer mittleren Temperatur

an der Tankwand von hdchstens 30 °C als gegeben angese-

hen. Kurzzeitige hohere Temperaturen an der Tankwand
sind zulédssig.

MaBstab fir die flissigkeitsbezogenen Reinheitsforderun-

gen sind die technisch reinen Stoffe, wie sie im Handel er-

haltlich sind. Die Fillfliissigkeit-Werkstoff-Vertraglichkeit

kann dagegen fiir Produktionsriickstande, Abfélle und Mi-

schungen, welche die oben genannten reinen Flissigkeiten

enthalten, nicht bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsriickstdande, Abfille oder Mischungen in der Positiv-

Fliissigkeitsliste nicht konkret genannt sind.

Grundséatzlich durfen alle Fliussigkeiten, die mit Wasser
nicht beliebig mischbar sind, keine waBrige Phase aus-
scheiden.

Codierung bzw. Reinheit

A : wasserfrei

A1: Stoffmengenanteil Wasser <10 %
A2: Stoffmengenanteil Wasser < 0,05 %

A3: Stoffmengenanteil Wasser < 0,08 % und frei von
Aminen

?) Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung
(BAM), UmschlieBung zur Lagerung von Gefahrgut, Unter
den Eichen 27, 1000 Berlin 45



A4: Stoffmengenanteil Wasser < 0,001 %
A5: Stoffmengenanteil Wasser < 0,3 %
A6: Stoffmengenanteil Wasser < 0,1 %
A7: Stoffmengenanteil Wasser <0,2 %
B: bromid- und chloridfrei

B1: Bestandteil der Kohlenwasserstoffgemische diirfen nur
aliphatische und alicyclische geséattigte Kohlenwasser-
stoffe, Mono-Olefine und aromatische Kohlenwasser-
stoffe sein.

B2: nurbromid-und chlorfreie Alkohole mitkeinenweiteren
funktionellen Gruppen im Molekiil (nur OH-Gruppenim
Kohlenwasserstoff-Grundgertist)

C: pH-Wert 6,5 bis 8,5

C1: frei von Schwefelsaure

C2: alkalisch (pH-Wert > 8,5)

C3: pH-Wert <7

C4: pH-Wert zwischen 3 und 6

C5: Stoffmengenanteil Ameisensaure <2 %
C6: Stoffmengenanteil Schwefeltrioxid > 25 %
C7: pH-Wert des Wassers zwischen 5und 9

D: Stoffmengenanteil Chlorid < 0,5 %, pH-Wert minde-
stens 5

E: frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige
Stabilisatoren

E1: frei von Eisensalzen

E2: frei von Arsen-V-Verbindungen

F. fluoridfrei

F1: Stoffmengenanteil Fluorid <0,5 % und Massenanteil
Chlorid <350 ppm

G: frei von Ammoniumsalzen

I nur mit Korrosionsinhibitor, z. B. mit Aminen oder Am-
moniak

S: schwefelfrei

4.2.2 Betriebliche Auflagen

Codierung betrieblicher Auftagen

H und H1 bis H4: unbesetzt

H5: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen,
Befiillen und Entleeren des Tanks, darf 65°Cnicht liber-
schreiten.

H6: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen,
Befiillen und Entleeren des Tanks, darf 100 °C nicht
liberschreiten.

H7: Die Tanks sind so zu lagern, daB eine Aufheizung durch
klimatische Einfliisse vermieden wird (Flissigkeitstem-
peratur an der Tankwand darf 25 °C nicht Uberschrei-
ten).

H8: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen,
Befillen und Entleeren des Tanks, darf 200 °C nicht
lberschreiten.

K1: frei von Eisenkorrosionsprodukten
K2 und K3: unbesetzt
L und L1: unbesetzt

M: Die Behélter/Tanks sind so aufzustellen, daB die Fliis-
sigkeitstemperatur hochstens 30 °C betragt.

M1: Die Behilter/Tanks sind so aufzustellen, daB die Fliis-
sigkeitstemperatur hochstens 15 °C betragt.

N: Die Behalter/Tanks sind mit Stickstoff odereinemande-
ren geeigneten Gas zu beaufschlagen, so daB ein per-
manenter Uberdruck entsteht.
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T: Esistsicherzustellen, daB die Behalter/Tanks nur tech-
nisch frei von Wasser befiillt und anschlieBend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtig-
keitwahrend der Lagerung auszuschlieBen. Bestehtdie
Moglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, gilt Auf-
lage N.

T1: Esist sicherzustelien, daB die Behalter/Tanks wahrend
der Lagerung ausreichend beliiftet werden. Die Beliif-
tungseinrichtung muB dabei mit einer Lufttrocknungs-
einrichtung ausgeristet sein, um das Tankinnere vor
Luftfeuchte zu schiitzen.

U:  Nur Losemittel (alkalische Losungen) und deren defi-
nierten Gemische, von denen oder von deren Kompo-
nenten die Vertraglichkeit mit dem Behalterwerkstoffin
der Positiv-Fliissigkeitsliste oder entsprechend Ab-
schnitt 3 nachgewiesen ist. Die Einzelauflagen der L6-
semittel oder ihrer Komponenten sind mit zu beachten.

U1: Die Losung ist fiir warme waBrige Losung von Ammo-
niumnitrat in Konzentrationen von mehr als 80 % und
hochstens 93 % erlaubt, vorausgesetzt,

a) derineiner 10 %igen waBrigen Losung des gelager-
ten Stoffes gemessene pH-Wert liegt zwischen 5
und 7 und

b) die Lésungen enthalten nicht mehr als 0,2 %brenn-
bare Stoffe und keine Chlorverbindungen miteinem
Chlorgehait von mehr als 0,02 %.

Die Behalter/Tanks sind mit einer VerschluBeinrichtung zu
versehen, die so beschaffen sein muB, daB sich im Behélter/
Tankkein Uberdruck bilden kann, und die das AusflieBenvon
Flissigkeit und das Eindringen fremder Substanzen ins In-
nere des Behalters/Tanks verhindert. Die VerschluBeinrich-
tungen der Behélter/Tanks miissen so hergestellt sein, daB
wahrend der Lagerung keine Verstopfung der Einrichtungen
durch das festgewordene Ammoniumnitrat moglich ist.

4.3 Erklarungen der Abkiirzungen in der Positiv-
Flissigkeitsliste

i.L.g nur Losungsmittel, die in dieser Liste genannt
sind

n.a.g soweit in dieser Stoffaufzdhlung nicht anderwei-
tig namentlich genannt

Flp. Flammpunkt

Sdb. Siedebeginn
p(50) Dampfdruck bei 50 °C

L.sg. Losung

waessr. wasserige

°C Grad Celsius

+ Flussigkeit ist einsatzfahig

- Flussigkeit ist nicht einsatzfahig
0 Flissigkeit nicht bewertet

Ordn.-Nr Ordnungs-Nr, vergeben von der Fachgruppe 1.5
.GefahrgutumschlieBungen aus Metallen“ der
Bundesanstalt fiir Materialforschung und -pri-
fung (BAM)

UN-Nr Nummer zur Kennzeichnung des Stoffes entspre-
chend einer von den Vereinten Nationen erstell-
ten Stoffliste

Anmerkung: Da die Positiv-Fllissigkeitsliste von vorhande-
nen Datentragern gedruckt wurde, entspricht die
Schreibweise nicht immer den neuesten |IUPAC-
Regeln.



